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Aspekte der CFX Radiallüfter Simulation  

1. Modellaufbau eines Radialventilators mit Kreisbogenschaufeln mit ANSYS CFX 

2. Kennlinienbestimmung eines Radialventilators mit Kreisbogenschaufeln 

– Indizien für korrekte Kennlinie 

– Perl Programme für Ergebnisauswertung 

– Kennlinien 

 

3. Validierung der Ergebnisse von ANSYS CFX an Hand verschiedener Kriterien:  

– Grenzschichtauflösung, Residuenplots 

– Gittergenauigkeit und ihre Auswirkungen auf die Ergebnisse / Netzauflösung  

– Übergang zu transienten Vorgängen 

– Deutung der Kennlinie durch Einzelfallbetrachtung  

 

4. ANSYS CFX / „Euler-Gleichung“  - Möglichkeiten und Grenzen 

Ziele dieser Arbeit: 
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Aspekte der CFX Radiallüfter Simulation  

1. Modellaufbau Radialventilator  
Bauformen – vorwärts und rückwärtsgekrümmt 

* Abbildung aus Lobmaier, 2004, Numerische Simulation der Strömung in einem Radialventilator mit hoher spezifischer Drehzahl, 

Diplomarbeit, TU Wien 

a rückwärts gekrümmte Schaufeln 

b gerade Schaufeln 

c vorwärts gekrümmte Schaufeln 
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Aspekte der CFX Radiallüfter Simulation  

1. Modellaufbau Radialventilator  
CFX-Modell - rückwärtsgekrümmt 

p_ein 

p_ein0 

p_aus0 
p_aus 
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Aspekte der CFX Radiallüfter Simulation  

1.)  Laut [1] S.246 ist Kurve typisch bei Radial und Diagonalpumpen; Beim untersuchten 
Ventilatortyp handelt es sich um einen Radialventilator  Laut Simulation ergibt sich ein 
analoger Verlauf zu Bild b. Abweichend ist ein längerer konstanter Bereich der 
Drosselkurve ab der Nullförderhöhe  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.)  Die Abweichung von der normalen Kurvenform, der Drosselkurve, lässt sich nach obiger 
Abbildung mit „Stoßverlusten“ erklären. In den untersuchten Fällen gibt es 
Rückströmungen, die man als „Stoßverluste“ auffassen kann 

[1] Sigloch H. , Strömungsmaschinen, Carl Hanser Verlag 2. Aufl., München, 1993 

Drosselkurve allgemein r. / Drosselkurvenformen [1] S.246 l. 

2. Kennlinien 
Indizien für eine korrekte Kennlinie (Förderhöhe~Druck) 
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Aspekte der CFX Radiallüfter Simulation  

2. Kennlinien 
Statische Drücke - Druckverlauf - Druckdifferenzen 

p_ein 

p_ein0 

p_aus0 

p_aus 

p_ein 

p_aus0 

p_ein0 

p_aus dp_gesamt 

dp_Luefter 
dp_frei ausblasend 

dp_gesamt 312 Pa 

dp_Luefter 375 Pa 

dp_frei ausblasend 433 Pa 
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Aspekte der CFX Radiallüfter Simulation  

2. Kennlinien  
Kennlinien für statischen Druck 
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Aspekte der CFX Radiallüfter Simulation  

3. Validierung der Ergebnisse 
Grenzschichtauflösung 

A 

A 

B 

B 



Motoren die die Welt bewegen. Seite 11   DI Dr. Bernhard A. Heiden 

Aspekte der CFX Radiallüfter Simulation  

3. Validierung der Ergebnisse 

Residuenplots  
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Aspekte der CFX Radiallüfter Simulation  

3. Validierung der Ergebnisse 
Gittergenauigkeit 
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Aspekte der CFX Radiallüfter Simulation  

3. Validierung der Ergebnisse  
Transiente Vorgänge 

Dies ist die Basis für die Berechnung 

der instationären Lösung  

Periodendauer/10 ~0.0035 

Stationäre Rechnung  

Hinweis auf transientes 

Verhalten 

Residuen Masse konvergieren alle sehr gut – 

Konvergenzniveau der Residuen < 10-4 

Übliche Residuengrenze (10-4) um 

Iterationsfehler klein zu halten 



Motoren die die Welt bewegen. Seite 16   DI Dr. Bernhard A. Heiden 

Aspekte der CFX Radiallüfter Simulation  

Stromlinienbilder 

• Wirbelbildung in Abhängigkeit vom Volumsstrom 

„Vorwärtsgekrümmtes“ Modell 1_n 

Vp=6 [m^3/s]  Vp=1 [m^3/s]  Vp=16 [m^3/s]  

3. Validierung der Ergebnisse  
Einzelfallbetrachtung 
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Aspekte der CFX Radiallüfter Simulation  

Modellvariationen 

Eins, zwei oder drei? 

2. 

2.) 

3. 
1. 
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Aspekte der CFX Radiallüfter Simulation  

4. ANSYS CFX / „Euler-Gleichung“ 
Gesamtdruck über das jeweilige Modell: dp gesamt (dpg) 

– alle Varianten mit erweitertem Volumen 

„Euler Gleichung“ 

*gesamter statischer Druckverlust für das jeweilige Modell 

2. 

3. 

1. 



Motoren die die Welt bewegen. 

 

 

 

 

 

Herzlichen Dank für die Aufmerksamkeit! 


