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INHALT 

 

Å Vorgaben 

   -Modell für Wassermantelkühlung 

   -Modellannahmen 

Å Ergebnisse 

   - Auswirkung der Wehrverkürzung 

  - Verallgemeinerung für lamda als Funktion der Länge und Kanalbreite 

Å  Zusammenfassung & offene Fragen 

 
   

       

CFX-Simulation der WMK einer MKH  
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Vorgaben  

B 

B1 

L 
L1 

Uz=Nx*(B-B1) 

Modell  

 Schema Ą Designmodeller 

Modellannahmen, Randbedingungen  

Å   Ebene Abwicklung 

Å  In 6 Segmenten bildet sich Strömung voll aus 

Å   Ausschnitte werden vernachlässigt 

Å   Ein-/Auslass Druckverlust wird (zunächst) vernachlässigt 

Å   Wände sind adiabat, d.h. so als ob eine ideale Isolierung vorliegt 

Å   Wärmestrom wird gleichmäßig an Wand des WT abgegeben  

    Q=10 000 [W/m2] 

Å   Keine volle Grenzschichtauflösung 

Å   Keine Strömungsverluste durch Wehrüberströmung 

 Detail aus 

Konstruktionszeichnung 

B0 
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L1 

Uz=Nx*(B-B1) 

B0 
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GITTERERSTELLUNG 

Å Art der Zellenauflösung 

besagt ob Solver 

konvergiert 

(Turbulenzproblem) 

Å Form der Zellen 

bestimmt Genauigkeit

  

Vorgaben  
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Ergebnisse - deltap  

   

dh/dhe=1  

17620 [Pa] 

dh/dhe=2  

31190 [Pa] 
ĄDurch die Wehrverkürzung (dh/dhe: 

2Ą1) halbiert sich der Druckverlust 

(1/2.05) bei Vp=3.8 [m^3/h] 
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POSTPROCESSING ï Geschwindigkeitsverlauf mit dem Volumsstrom  Vp=3.8  m^3/h  
     dh/dhe=1    dh/dhe=2 

Ergebnisse - Effekte der Wehrverkürzung  

Vergleich dh/dh e=1 mit 

ausgeführtem dh/dh e=2 

ÅGeschwindigkeiten 

schlechter verteilt 

ÅDruckverlust bei gleichem 

Volumsstrom geringer 

Å Wärmeübergang bei 

gleichem Volumsstrom 

schlechter, alpha kleiner 
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Rohrreibungsbeiwert lamda=f(L/L0, B/B0)  
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T&B0 Matrix  
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B* was determined by maximizing all the regression coefficients r2 with B*=105.77  
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Lamda=f(L/L0)  
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Zusammenfassung & offene Fragen  

Å Allgemeines Wassermantelmodell aufgestellt mit 6 Segmenten 

Å Simulation des Druckverlustes eines Wassermantels als Funktion von Vp im 

Betriebspunkt ï Auswirkungen einer Wehrverkürzung 

Å Untersuchungen zum Zweck der Verallgemeinerung der B0,L,T 

Abhängigkeit des Druckverlustes    

 

Verallgemeinernd in Hinsicht auf L/L0 und B*/B0 kann zusammenfasst werden: 

Å Ein Set mit T&B0 (i.e. eine Baureihe) kann mit einer Potenzfunktion gefittet 

werden. Mit steigender Länge L/L0 sinkt lamda. 

Å Zumindest für ein spezielles Set von Baureihen ist ein gleichzeitiger Fit für 

Lamda=f(L/L0,B*/B0) möglich. Das lässt folgende Schlüsse zu: 

   a) Es gibt eine minimale Länge B* mit minimalem Rohrreibungsbeiwert  

(geschlossen aus ( 11 ))  

   b) Der Rohrreibungsbeiwert lamda sinkt asymptotisch mit steigendem B0. 

Für B0ĄÐ lamda ist unabhªngig von B*/B0 (vergleiche mit( 11 )). 
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offene Fragen  

Es bleiben folgende Fragen offen: 

ÅWie lauten die Parameter nk and Ak für die Potenzfunktion lamda* im 

Allgemeinen? 

ÅUnter welchen Umständen ist B* gleich und was ist die physikalische 

Bedeutung von B*? 

ÅWie kann die Abhängigkeit von T ausgedrückt werden? 

ÅGibt es eine Abhängigkeit einer Art fraktalen Volumens definiert 

durch L,B0,T?  

ÅGibt es einen fehlenden Parameter zur Beschreibung des 

allgemeinen Models? 

ÅWie lässt sich die Abhängigkeit als Funktion der Re Zahl in einem 

weiten Bereich darstellen?  


